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Propdésito:

Con esta asignatura se pretende relacionar a los estudiantes con las
nuevas tecnologias para la elaboracion de mapas y/o planos, aplicando como
herramienta los computadores y los hardware/sofware respectivos, para digitalizar,
generar, almacenar y recuperar datos y/o informacion por temas en diversas
escalas y proyecciones, utilizando sistemas graficos interactivos con mesas
digitalizadoras y pantallas graficas, manejadas desde una computadora principal,
lo que le permitira al profesional de Ingenieria Geodésica, planificar y elaborar
productos cartograficos en sistemas graficos interactivos a través de proyectos
relacionados con los recursos y las necesidades de informacién geocartografica
del pais.

Objetivo General:

Aplicar y establecer objetivamente los pardmetros involucrados en la
planificacion y proyectos de cartografia digital, estructura de datos cartograficos,
en los esquemas de produccion, sistemas de apoyo y aplicacion de esta
tecnologia en el pais.

Objetivos Especificos:

1. Adquirir eficientemente los conocimientos basicos de cartografia
automatizada y sus sistemas cartograficos.

2. Describir con claridad los diferentes parametros y elementos que
conforman una estructura de datos cartograficos y banco de datos
cartograficos, geograficos, topograficos, etc.

3. Identificar claramente los diferentes digitalizadores y métodos de
digitalizacion.

4. Describir eficientemente los sistemas fotogramétricos para elaborar
mapas automatizados y de los modelos digitales del terreno.

5. Adquirir con exactitud los conocimientos basicos sobre las diferentes
funciones para procesamiento, control, filtracién y transformaciones para
el procesamiento de datos.

6. Enumerar e identificar claramente los plotters digitales y sus
caracteristicas.

7. ldentificar con exactitud las diferentes pantallas para graficos y sus
caracteristicas.
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8. Relacionar y especificar con exactitud la técnica computarizada en el
procesamiento, edicion y actualizacion de mapas y/o planos.

9. Organizar y experimentar con claridad los niveles de informacion y base
de datos para un sistema de informacién cartogréfica, geogréfica y
topografica.

10.Identificar, relacionar y aplicar con eficiencia los manejadores de datos,
los sistemas CAD y los SIG mas usuales.

11.Aplicar adecuadamente los sistemas de informacidon geograficos a la
cartografia.

Contenido Programaético:

1.

Introduccion: Generalidades, Mapas digitales: definicion y caracteristicas.
Valor de la presentacion grafica y digital. Fases: obtencién de datos,
preprocesamiento y procesamiento de los datos, representacion de los
datos. El sistema cartografico automatizado: definicion, objetivos y tipos.
Hardware y software de los diversos sistemas mas utilizados. Estudio
detallado de diversas configuraciones de sistemas cartograficos
automatizados con fines civiles y militares: elementos basicos,
caracteristicas operacionales, etc. Terminologia y glosario simplificado de la
cartografia automatizada.

Estructura de Datos Cartograficos: Generalidades, estructura de la base de
datos: definiciobn de pardmetros en las unidades de trabajo, planificacion de
simbologia, nivel y grupo gréafico, disefio de tablas, librerias de simbolos y
macros, normativa para emplazamiento de elementos. El banco de datos
cartograficos, geogréaficos y topograficos. El sistema de informacion
cartografico: definicion, elementos y caracteristicas. Estructura de datos de
entrada y salida. Actualizacion de la informacion cartogréfica.

Digitalizacién: introduccion, definicion y caracteristica. Digitalizadores: tipos,
caracteristicas, componentes basicos y modos de operacion. Métodos:
digitalizacion manual, semi-automéatica y automatica. Exactitud y resolucion
de los digitalizadores.

Sistema fotogramétrico para mapas automatizados: Generalidades,
definicion, elementos, objetivos y caracteristicas. Descripcion de los
sistemas existentes. Modelos digitales del terreno: definicién, tipos,
caracteristicas y procedimientos matematicos mas usuales. Fases para la
elaboracion de un modelo digital del terreno. Ejemplos ilustrativos.
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5. Procesamiento de datos: Generalidades, sistemas coordenados de

10.

11.

referencia, funciones de preprocesamiento de datos, de control, de filtracion
y de transformaciones. Configuraciones del sistema de procesamiento de
datos sistema off-line, on-line e hibrido. Funciones de procesamiento de
datos: rutinas y subrutinas de procesamiento grafico.

Plotters Digitales: Introduccién, definicion, tipos, caracteristicas, exactitud,
resoluciéon y repetibilidad. Caracteristicas generales de algunos plotters
digitales.

Pantallas para Graficos: Generalidades, definicion, tipos y caracteristicas.
Sistemas gréficos interactivos. El tipo RASTER y caracteristicas de algunos
tipos de pantalla.

Procesamiento y Edicibn de Mapas: conexiones y continuidad entre
elementos, archivos de posicionamiento y mapas editados, vectorizacion y
reconocimiento de caracteres. Control de calidad.

Generacion de mapas y produccién cartografica: métodos de actualizacion
cartogréfica digital, compilacién digital y generalizacion de escalas.
Programas avanzados para la publicacion de cartas. Produccion
cartogréfica: esquemas tradicionales vs digitales. Plataformas de trabajo:
computadoras PC/PS vs estaciones de trabajo. Planificacion de centros
automatizados.

Sistemas de Informacidén Geograficos: generalidades, conceptos de andlisis
espacial: puntos, arcos, nodos y poligonales, resolucién, clases y capas de
informacion, base de datos y tablas de atributos. Diferencias entre SIG y
CADS aplicados a cartografia.

Sistemas Comerciales: Manejadores de bases de datos: DBASE, INFO,
INFORMIX, ORACLE. Sistema CAD: AUTOCAD, INFOCAD,
MICROTASTION- 32/PC y Sistemas SIG: ARC/INFO, INFOCAD, SPANS,
MGE ANALYST, MAPINFO.

Programa Sinéptico:

Introduccion y generalidades, mapas digitales, cartografia automatizada y el

sistema cartografico automatizados, estudio detallado de sistemas cartograficos
automatizados. Estructura de datos cartograficos y el sistema de informacion
cartografico. Digitalizacion. Sistema fotogramétrico para mapas automatizados.
Procesamiento de datos. Plotters digitales. Procesamiento de datos digitales.
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Procesamiento y edicion de mapas. Generacion de un mapa y produccion
cartogréfica. Sistemas de Informacion Geogréfico. Sistemas comerciales.

Préacticas:

1. Digitalizacion de una zona o parte de un mapa y la transformacién de sus
coordenadas.

2. Programa para la localizacion de un punto de un poligono

3. Programa para la interseccion de dos (2) poligonos

4. Disefio de un banco de datos geograficos

5. Programas para el ajuste de curvas planas: interpolacion segun Lagrange,
Hermite, Cubic Spline, Bessel, Abima, etc.

6. Programas para el ajuste de superficies: modelos digitales regular, irregular
y triangular.

7. Programa para el dibujo automatico de curvas de nivel: modelo digital
regular y triangular.

8. Visitas técnicas a organismos oficiales y privados que estan aplicando

procesos automatizados en la elaboraciéon y actualizacion de mapas y/o
planos.

Conocimientos de:

Ortografia, acentuacion, puntuacion.

Vocabulario

Dibujo Topogréfico, escalas, programacion, técnicas graficas, sistemas de
proyecciones cartograficas, etc.

Habilidades:

Capacidad de organizacion para trabajos de computacion.

Leer e interpretar paquetes de programas reconocidos y relacionados con la
asignatura.

Uso de biblioteca y fichas bibliograficas.

Manejo de calculadoras de bolsillo y microcomputadoras personales.
Redactar informes técnicos relacionados con las practicas o trabajos de
investigacion

Destreza Psicomotoras:

Manejo de equipos de computacion.
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- Manejo y operacidon de los instrumentos y equipos de cartografia
automatizada.

Actitudes:
- Sentido critico y constructivo.
- Disposicién para el estudio sistematico y la investigacion bibliogréfica
relacionada con la asignatura.
- Disposicién para desarrollar la creatividad en las actividades a realizar para
la base de datos y la digitalizacion.
Requisitos:

Formales: tener aprobadas las asignaturas Cartografia (Cod. 1215) y
Programacion (C6d.0790)

Académicas: para comprender en una forma mas clara la asignatura, el
estudiante debe poseer los conocimientos basicos de técnicas computarizadas
gréficas, de los sistemas de proyeccion asi como de restitucién fotogramétricas.

Horas de Contacto:
La asignatura se dicta en dos (2) sesiones semanales, una tedrica de tres
(3) horas/semana y una practica de tres (3) horas/semana.

Evaluacion:

La calificacién definitiva del curso sera la suma del 40% del promedio de
examenes parciales, 20% del promedio de las practicas y 40% del examen final
para un total de 100%.

Bibliografia:
Burrough, P.A. “Principals of Gis For Land Resources
Assesments”, Oxford 1986. Clareudon Press.
E.S.R.I. “PC ARC/INFO “PC ARC/INFO USER’S GUIDE”. Redlands
USER’S 1987. Environmental Systems Research Institute
Chuvieco, Emilio ‘Fundamentos de Teledeteccion Espacial”.
Ediciones Rialp S.A. Madrid, 1990.
Paltillo, Carlos y Otros “Texto Guia y Ejercicio en Sistemas de
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Informacién Geografico”. Pontificia Universidad
Catolica de Chile. 1991.

Publicaciones Cientificas de la Sociedad de Fotogrametria y Sensores
Remotos. PERS. (Photogrammetrie Engineerign and Remote Sensing), de
Seminarios y Congresos Nacionales e Internacionales relacionados con el
contenido de la asignatura.

T.E.G. Relacionados con los temas de la asignatura.
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